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Die Erfindung betrifft einen f luidbetatigten Linearantrieb, 
mit einem Antriebsgehause, in dem sich mindestexis eine, 
Langserstreckung aufweisende Gehausekammer befindet, in der 
mindestens ein linear verschiebbarer Kolben angeordnet ist, 
der mit einem Kraft abgriffsteil bewegungsgekoppelt ist, das 
wenigstens einen aufierhalb des Antriebsgehauses zug^nglichen 
Kraf tabgrif f sabschnitt auf weist . 

Pluidbetatigte Linearantriebe dieser Art sind in vielfaltigen 
Ausfuhrungsformen bekannt, wobei exemplarisch auf die US 
5514961 verwiesen wird. Die Linearantriebe besitzen in der 
Regel ein langliches Antriebsgehause, das sich aus einem 
rohrformigen Mittelstiick und endseitig angesetzten Abschluss- 
deckeln zusammensetzt, wobei das Mittelstuck eine zylindri- 
sche Gehausekammer definiert, in der ein durch Fluidbeauf- 
schlagung zu einer Linearbewegung antreibbarer Kolben unter- 
gebracht ist. Die Bewegung des Kolbens kann an einem aufier- 
halb des AntriebsgehSuses zuganglichen Kraf tabgrif f sabschnitt 
abgegriffen werden, der an einer mit dem Kolben bewegungsge- 
koppelten Kolbenstange vorgesehen ist. 

Die bekannten Linearantriebe haben den Nachteil/ dass sie 
hinsichtlich der Reduzierung der Herstellungskosten eine ge- 
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wisse Grenze erreicht haben, die sich kaum mehr unterschrei- 
ten lasst. Dies gilt in besonderem Mafie fur Ausfiihrungsf or- 
men, die im Zuge des zunehmenden Integrationswunsches der 
Kunden mit betriebsspezif ischen Funktionselementen ausgestat- 
tet sind, beispielsweise mit Sensormitteln Oder mit Ventil- 
mitteln. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
fluidbetatigten Linearantrieb zu schaf fen^ der auf kostengun- 
stige Weise eine flexible Herstellimg ermoglicht. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist bei einem fluidbetatigten Line- 
arantrieb der eingangs genannten Art vorgesehen, dass das An- 
triebsgehSuse zwei langsseits aneinandergesetzte Gehauseteile 
aufweist, die an den einander zugewandten Fiigeflachen mit von 
langlichen, rinnenartigen Vertiefungen gebildeten Halbkammem 
versehen sind, die sich zu der mindestens einen Gehausekammer 
erganzen . 

Somit setzt sich die den mindestens einen Kolben aufnehmende 
Gehausekammer aus zwei jeweils einen halftigen Umfang defi- 
nierenden Halbkammem zusammen, die vor dem Zusammenbau der 
beiden Gehauseteile an den Fiigeflachen ausgebildet worden 
sind. Da die Fiigeflachen vor dem Zusammenbau der Gehauseteile 
gut zuganglich sind, kairn durch entsprechende Ausgestaltung 
der Halbkammem die gewiinschte Gestalt der Gehausekammer sehr 
flexibel vorgegeben werden. Es besteht ferner die Moglich- 
keit, durch entsprechende Formgebung der einander gegeniiber- 
liegenden Pugef lachen fiir den Betrieb des Linearantriebes er- 
forderliche Fluidkanale, elektrische Leitungskanale oder zur 
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Aufnahme von Punktionselementen dienende Aufnahmekaramern aus- 
zxabilden, so dass sich ein Linearantrieb mit sehr hohem Inte- 
grationsgrad ergibt. Beispielsweise konnen zur Ansteuertmg 
dienende Ventilmittel und zur Positionsabf rage verwendete 
Sensormittel in im Piigebereich liegenden Hohlraumen unterge- 
bracht werden, so dass sich eine kompakte Anordnung ergibt, 
verbimden mit optimalem Schutz fiir die erwahnten Komponenten. 
Besonders vorteilhaft erweist sich der erf indimgsgemaSe Auf- 
bau in Verbindung mit aus Kunststof fmaterial bestehenden Ge- 
hSuseteilen, da hier, beispielsweise durch Spritzgiefien oder 
durch Schaumen, sehr f lexibel und kostengiinstig die unter- 
schiedlichsten Realisierungsf ormen und auch komplexe Hohl- 
raumgestaltxmgen im Fugebereich m6glich sind. 

Vorteilhafte Weiterbildimgen der Erf indxmg gehen aus den Un- 
teranspruchen hervor. 

Wenn ein fugenloser Ubergang zwischen den Utnf angswanden der 
Halbkammem gewahrleistet ist, kann die Laufflache fiir den 
Kolben unmittelbar von der Wandung der Gehausekammer gebildet 
sein. Altemativ kann aber auch in die Gehausekammer eine 
insbesondere aus Edelstahl bestehende Laufbiichse eingesetzt 
werden, die die Laufflache fiir den Kolben definiert. Eine 
solche Laufbiichse kann ein einfacher Rohrkorper sein, der 
sich einfach und kostengiinstig mit hoher Prazision fertigen 
l^sst. 

Bevorzugt ist der Linearantrieb als Kolbenstangen- 
Linearantrieb ausgebildet, reprSsentiert also einen so ge- 
naimten Arbeitszylinder, bei dem der externe Kraftabgrif f an 
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mindestens einer aus dem Antriebsgehause herausragenden Kol- 
benstange erfolgt. 

Obgleich es prinzipiell moglich ware, den stimseitigen Ab- 
schluss der Gehausekammer durch separate Deckelelemezite zu 
reallsieren, ergeben sich f ertigungstechnisch besondere Vor- 
teile, wenn die stirnseitigen Abschlusswande jeweils lanmit- 
telbar von den beiden anelnandergesetzten Gehauseteilen ge- 
blldet slnd. Die den Durchtritt der gegebenenf alls vorhande- 
nen Kolbenstange ermoglichende Durchtrittsof fniing wird zweck- 
maSigerweise, vergleichbar dem Aufbau der Gehausekammer, von 
zwei sich erganzenden Durchtrittsof fnungshalf ten an den ein- 
ander zugewandten Piigef lachen der beiden Gehauseteile def i- 
niert • 

Im Fiigebereich der beiden Gehauseteile sind zweckmafiigerweise 
ein Oder mehrere, von den beiden Gehauseteilen gemeinsam de- 
finierte Hohlraume ausgebildet, die nach Bedarf den uhter- 
schiedlichsten Zwecken dienen konnen. So konnen die Hohlrau- 
me, vor allem bei langlicher Ausbildung, als Fluidkanale 
und/oder als elektrische Leitungskanale fungieren. Femer 
konnen Auf nahmekammem definiert werden, in denen Ventilmit- 
tel und/oder Sensormittel oder sonstige betriebsrelevante 
Piinktionskomponenten platziert sind. Bei den sonstigen Punk- 
tionskomponenten handelt es sich beispielsweise um Elektro- 
nikkomponenten, beispielsweise als Bestandteil einer Steuere- 
lektronik, oder um Leuchtanzeigemittel zur Visual isierung be- 
stimmter Betriebszustande des Linearantriebes . 
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Slnd grofiere Hohlraumquerschnitte gefordert, empfiehlt slch 
elne Bereitstellxuxg der Hohlrautne durch sich gegeniiberl legend 
an den beiden Fiigeflachen angeordnete und sich paarwelse er- 
ganzende Vertiefungen. Slnd hlngegen nur relatlv gerlnge 
Querschnlttsabmessungen erforderllch, belsplelswelse zur Rea- 
lisierung von Pluldkanalen Oder von elektrlschen Leltungska- 
nalen, wird zweckmalSigerweise nur an einer Fugeflache eine 
entsprechend konturlerte nutartlge Vertle£\ing ausgeblldet, 
die von elnem unvertleften Berelch der Fugeflache des ange- 
set z ten anderen Gehausetells deckelartlg abgedeckt wlrd. 

Sowelt Vent limit t el In dafur vorgesehenen Hohlraumen plat- 
zlert werden, kazm es slch um von Hause aus funktlonsf ertlge 
Ventile handeln, die patronenartig in den betref fenden Hohl- 
raum elngesetzt werden. Altemativ kann aber auch verges ehen 
werden, dass die beiden Gehausetelle xmmlttelbar das Vent 11- 
gehause mlndestens elnes Vent lis bllden, so dass in den ent- 
sprechenden Hohlraum nur noch die Funktionskomponenteh des 
Ventlls elngesetzt werden miissen. Eln verglelchbarer Aufbau 
elnes Steuerventlls 1st aus der BP 0 6438 11 Bl zwar berelts 
bekannt, nlcht jedoch die Integration in das Antriebsgehause 
elnes Linearantriebes , wobei eln und dieselben Gehausetelle 
sowohl das Antriebsgehause als auch mlndestens eln Ventllge- 
hause bilden. 

Die Formgebung der Gehausetelle des Antriebsgehauses kaim 
slch am jewelllgen Elnsatzzweck orientleren. So konnen bel- 
splelswelse an der AuSenf lache Befestlgungsmlttel vorgesehen 
werden, die elne Befestlgung des Llnearantrlebs selbst oder 
die Fixierung von Zusatzkomponenten, beispielsweise von Sen- 
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soren oder Ventilen, ermSglichen. Bin besonders kompakter 
Aufbau, verbunden mit minimalem Werkstof fverbrauch, stellt 
sich ein, wenn die beiden Gehauseteile zumindest ira Bereich 
ihrer die Gebausekaramer def inierenden Halbkatnmem jeweils 
halbschalenartig ausgebildet sind. 

Nach dem erf indiongsgemafien Prinzip lassen sich auch Linearan- 
triebe realisieren, die mehrere, jeweils eine Gehausekammer 
mit zugeordnetem Kolben enthaltende l^triebseinheiten aufwei- 
sen. Auf diese Weise kSimen beispielsweise so genannte Tan- 
dem- Aatriebe realisiert werden. 

Das exakte Zusammensetzen der GehSuseteile beim Zusatranenbau 
des Antriebsgehauses wird vereinfacht, wenn an den Fugefla- 
chen Positionssichertmgsmittel vorgesehen sind, die miteinan- 
der in formschlussigen Bingriff bringbar sind. Bs handelt 
sich hier insbesondere um zueinander komplementare Vorsprfinge 
xind Vertiefungen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeich- 
nung naher erlautert. In dieser zeigen: 

Pigur 1 eine bevorzugte Bauform des Linearantriebes in per- 
spektivischer Darstellung, 

Pigur 2 den Linearantrieb aus Pigur 1 in einer Bxplosions- 
darstellung, 
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rii^sicht auf die Fuaeflache d^^n 



Figur 3 eine Draflfsicht auf die Fugeflache des mit Kompo- 
nenten bestuckten einen Gehauseteils in eijier 
Blickrichtung gemafi Pfeil III aus Figur 2, 

Figur 4 eine Drauf sicht auf die Fugeflache des anderen Ge- 
hauseteils in einer Blickrichtung gemaJS Pfeil IV 
aus Figur 2 und 

Figur 5 in schematischer Darstellung eine weitere mogliche 
Bauforra des Linearantriebes . 



Es folgt zunachst eine Beschreibiing des komplett fertigge- 
stellten f luidbetatigten Linearantriebes, der in Figuren 1 
bis 4 einerseits und in Figur 5 andererseits in zwei der mog- 
lichen Ausfuhnmgsformen abgebildet ist. 

Der Linearantrieb verfiigt uber ein Antriebsgehause 1, das 
sich aus zwei langsseits aneinandergesetzten und fest mitein- 
ander verbundenen langlichen Gehauseteilen zusammensetzt , die 
nachfolgend als erstes Gehauseteil 2 und zweites Gehauseteil 
3 bezeichnet werden. Im Innern des Antriebsgehauses 1 befin- 
det sich mindestens eine, Langserstreckung aufweisende Gehau- 
sekatnmer 4, wobei die Figuren 1 bis 4 eine Bauform mit einer 
Gehausekammer 4 und die Figur 5 eine Baufoacm mit zwei paral- 
lel nebeneinander angeordneten Gehausekammern 4 zeigen. Bei 
alien Ausfiihaningsbeispielen ist die Gehausekammer 4 zylin- 
drisch und vorzugsweise kreiszylindrisch gestaltet. 

In jeder Gehausekammer 4 befindet sich ein in Langsrichtung 
linear beweglicher Kolben 5. Der Kolben 5 tmterteilt die Ge- 
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hausekammer 4 axlf^xn zwei Arbeitsraume, die ^^hfolgend als 
erster Arbeitsraum 6a und zweiter Arbeltsraum 6b bezeichnet 
werden. Die Arbeitsraume sind gesteuert mit einem fluidischen 
Druckmedium, insbesondere mit Druckluft, beauf schlagbar, um 
den Kolben 5 zu einer Linearbewegung anzutreiben Oder in be- 
stimmten Stellungen zu positionieren. 



Die Linearbewegung des Kolbens 5 kann an einem aufierhalb des 
Antriebsgehauses 1 zuganglichen Kraf tabgrif f sabschnitt 7 ei- 
nes mit dem betref fenden Kolben 5 bewegungsgekoppelten Kraft- 
abgriffsteils 8 abgegriffen werden. Die Linearantriebe des 
Ausfflhrungsbeispiels sind Kolbenstangen-Linearantriebe - auch 
als Arbeit szylinder bezeichnet-, deren Kraf tabgrif fsteil 8 
von einer Kolbenstange 12 gebildet ist, die eine den ersten 
Arbeitsraum 6a stimseitig abschliefiende erste gehausefeste 
Abschlusswand 13a durchsetzt. Die erste Abschlusswand 13a 
ist, wie die entgegengesetzt angeordnete, den zweiten Ar- 
beitsraum 6b stimseitig abschliefiende zweite Abschlusswand 
13b vorzugsweise einstuckiger Bestandteil des Antriebsgehau- 
ses 1. Auf ihrem Weg nach aufien durchsetzt die Kolbenstange 
12 eine der Gehausekammer 4 koaxial vorgelagerte Durchtritts- 
offnimg 14 im Bereich der ersten Abschlusswand 13a. 

Der Linearantrieb konnte auch als kolbenstangenloser Linea- 
rantrieb ausgebildet sein. Femer konnten in einer jeweiligen 
Gehausekammer 4 mehrere axial auf einanderfolgende Kolben un- 
tergebracht sein. 

Die beiden Gehauseteile 2, 3 sind in einem Fiigebereich 15 
seitlich aneinander angesetzt, wobei eine erste Fugeflache 16 
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des ersten Gehause^ils 2 an einer zweiten Piigeflache 17 des 
zweiten Gehausetells 3 zur Anlage gelangt. 

In jeder Fugeflache 16, 17 ist eine als erste bzw, zweite 
Halbkammer 18a, 18b bezeichnete, langlich rinnenformig ge- 
staltete Vertiefxing ausgebildet. Im aneinander angesetzten 
Zustand der beiden Gehauseteile 2, 3 liegen die beiden iden- 
tisch ausgeblldeten Halbkammem 18a, 18b einander auf glei- 
Cher Hohe gegeniiber, so dass sie sich zur betreffenden Gehau 
sekammer 4 erganzen. Bei einer kreiszylindrischen Gehausekam 
mer 4 hat jede Halbkammer 18a, 18b die Gestalt einer Halfte 
eines mittig langsdurchtrennten Zylinders. 

In ahnlicher Weise ist die Durchtrittsof fnung 14 fur die Kol 
benstange 12 von zwei sich erganzenden Durchtrittsof fnungs- 
Half ten 22a, 22b gebildet, die axial im Anschluss an eine je 
weilige Halbkammer 18a, 18b in der zugeordneten Fugeflache 
16, 17 ausgeformt sind. 



Bei der Herstellung des Linearantriebes werden die beiden Ge 
hauseteile 2, 3 vorzugsweise durch kionststof fverarbeitende 
Mafinahmen aus Kunststoff material hergestellt, wobei bei der 
Formgebung direkt die Halbkammem 18a, 18b und Durchtritts- 
of fnungs -Half ten 22a, 22b eingeformt werden. Bei hohen Stuck 
zahlen erfolgt die Herstellung durch GielSen, insbesondere 
durch Spritzgiefien. Bei mittleren Stiickzahlen greift man 
zweckmaiSigeriveise auf die Kunststoff -Schaumtechnik zuriick. 
Bei sehr geringen Stuckzahlen erfolgt die Kunststoff - 
Formgebung zweckmafiigerweise durch so genanntes Rapid Proto- 
typing . 
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Das verwendete KuiifCstof fmaterial kann durch eoSgebettete 
Glasfasern xind/oder Metallpartikel verstSrkt sein. 



Nachdem die beiden Gehauseteile 2, 3 in der gewiinschten Weise 
vorbereitet wurden, werden sie in der geschilderten Meise 
langsseits aneinandergesetzt iind fest miteinander verbunden. 
Die feste Verbindung wird dabei vorzugsweise durch Verkleben 
Oder durch VerschweiSen der FugeflSchen erreicht. Dadurch 
kann auf zwischen den Piigeflachen 16, 17 platzierte, zusatz- 
liche Dichtungsmittel verzichtet werden. Die SchweiSverbin- 
dung kann beispielsweise durch Laserstrahl-Schweifien Oder 
durch Ultraschall-Schweifien hergestellt werden. 

Vor dem Zusammenfugen der beiden Gehauseteile 2, 3 wird al- 
lerdings noch der Kolben 5 mit der Kolbenstange 12 im An- 
triebsgehause platziert. Beim Ausfuhrungsbeispiel der Figur 5 
ist die Laufflache fiir den Kolben 5 tmmittelbar von der Wan- 
dung der ihn aufnehmenden Gehausekammer 4 gebildet. Bine sol- 
che Bauform zeichnet sich durch eine besonders geringe Anzahl 
von Bauteilen aus, empfiehlt sich aber nur bei prazisionsver- 
bundenen Gehauseteilen 2, 3, so dass beim libergang der um- 
fangsseitigen Wandabschnitte der Halbkammem 18a, 18b keine 
Fugen auftreten, die eventuelle Uhdichtigkeiten hervorrufen 
konnten. Beim Ausfuhrungsbeispiel der Piguren 1 bis 4 befin- 
det sich die Laufflache fiir den Kolben 5 an der Innenflache 
einer in die Gehausekammer 4 gesondert eingesetzten Laufbuch- 
se 23. Diese liegt also koaxial zwischen dem Kolben 5 und der 
umfeuigsseitigen Wandung der Gehausekammer 4. 
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Die Laufbiichse 23 ist ein einfach herstellbarer rohrformiger 
Korper, der insbesondere aus Edelstahl besteht und liber sehr 
gute Gleiteigenschaf ten verfugt. Dadurch kann eine reibungs- 
arme Verschiebebewegiing des an seiner Innenflache anliegenden 
Kolbens 5 gewahrleistet werden. 

Bei Verwendung einer zusatzlichen Laufbiichse 23 sollten zu- 
satzliche Dichtungsmittel vorgesehen sein, die um die Lauf- 
biichse 23 herum einen Pluidiibertritt zwischen den beiden Ar- 
beitsraumen 6a, 6b verhindem. Beim Ausfiihrtmgsbeispiel ist 
die Laufbuchse 23 an jedem Endbereich von einer ringformigen 
Dichtung 24 umschlossen, die zwischen dem Aufienumfang der 
Laufbuchse 23 und dem Innenumfang der Gehausekammer 4 abdich- 
tet . 



Die Laufbuchse 23 wird zweckmaiSigerweise bei bereits auf sie 
aufgesetzten Dichtungen 24 im Antriebsgehause 1 installiert. 

Zum Piihren der Kolbenstange 12 wird in die Durchtrittsof fnung 
14 eine die Kolbenstange 12 koaxial umschliefiende Lagerbiichse 
21 eingesetzt. Des Weiteren werden in der Durchtrittsof fnung 
14 die Kolbenstange 12 koaxial umschliefiende ringformige 
Dichtungs- und/oder Abstreifmittel 25 platziert. 

Die bisher erwahnten, im Antriebsgehause 1 zu installierenden 
Komponenten werden zweckmafiigerweise, vor dem Zusammenfiigen 
der beiden Gehauseteile 2, 3, samtliche an ein und demselben 
- hier dem ersten - Gehauseteil 2 platziert. Anschliefiend 
braucht das unbestiickte zweite Gehauseteil 3 nur noch nach 
Art eines Deckels angesetzt zu werden, wobei die am anderen 
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Gehauseteil 2 installierten Komponenten mit den ixber die er- 
ste Fugeflache 16 vorstehenden Abschnitten in die zugeordne- 
ten Vertiefungen der zweiten Fugeflache 17 eintauchen. 



Urn eine exakt lagezentrierte Montage der beiden Geliauseteile 
2, 3 zu gewahrleisten, sind an den beiden Fugeflachen 16, 17 
zueinander komplementare erste nnd zweite Positionssiche- 
rungsmittel 2 6a, 26b vorgesehen, die im aneinander angesetz- 
ten Zustand der beiden Gehauseteile 2, 3 f ormschlussig inein- 
ander eingreifen. ZweckmSfiigerweise handelt es sich urn zuein- 
ander komplementare Vorsprunge und Vertiefungen. Durch die 
Posit ionssichertingsmitt el 26a, 26b werden Relativbewegungen 
der Gehauseteile 2, 3 in der Fiigeebene verhindert. Bevorzugt 
werden die Posit ionssicherungsmittel 26a, 26b beim Urformen 
der Gehauseteile 2, 3 ausgebildet. 



Im zusammengebauten Zustand der beiden Gehauseteile 2, 3 er- 
geben sich beim Ausfuhrvmgsbei spiel im Fiigebereich 15 noch 
weitere, von den beiden Gehauseteilen 2, 3 gemeinsam defi- 
nierte Hohlraume 27. Sie resultieren teils aus miteinander 
ubereinstimmend platzierten, sich erganzenden Vertiefungen 
28a, 28b an beiden Fugeflachen 16, 17, teils aber auch aus 
nur in einer Fugeflache 16 ausgebildeten Vertiefungen 31a, 
die von unvertieften Bereichen 31b der anderen Fugeflache 17 
lediglich abgedeckt werden. 



Die lediglich abgedeckten Vertiefungen 31a sind beim Ausfiih- 
riingsbei spiel nutartig gestaltet und dienen zu Realisierung 
von Fluidkanalen 32 und von elektrischen Leitungskanalen 33. 
Die von Vertief ungspaaren gebildeten Hohlraume 27 sind beim 
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Ausfiihrungsbeispiel Aufnahmekammern 34 fiir zur steuenmg des 
LineareUitriebes dienende elektrische Ventilmittel 35 und ffir 
zur Erfassung von Betriebszustanden des Linearantriebes die- 
nende Sensormlttel 36. 

Die Sensormittel 36 sind in Abhangigkeit von den zu erfassen- 
den Parametern ausgebildet. Beira Ausfuhrungsbeispiel handelt 
es sich um Positionssensormittel, beispielsweise in Gestalt 
so genannter Zylinderschalter, oder um ein Wegmesssystem. Wie 
aus Piguren 3 Tind 5 ersichtlich ist, befinden sich die Auf- 
nahmekammern 34 fur die Sensormittel 36 bevorzugt langsseits 
neben der zugehSrigen Gehausekammer 4 . 

Auf die geschilderte Art und Weise kSnnen im Fiigebereich 15 
beliebige weitere fimktionsrelevcuite Hohlraume vorgesehen 
sein. Bxemplarisch zeigt die Figur 3 im Bereich der zweiten 
Abschlusswand 13 vorgesehene Aufnahmekammern 34 fur Ftinkti- 
onskomponenten 37 in Gestalt von Leuchtanzeigemitteln, die 
bei bestimmten Kolbenpositionen ein Licht signal aussenden. In 
Figur 5 ist eine Aufnahmekammer 34 zur Aufnahme von Funkti- 
onskomponenten 37 vorgesehen, wobei die Fiinktionskomponenten 
37 aus elektronischen Komponenten bestehen, die eine elektro- 
nische Steuereinrichtung und/oder eine Feldbusstation def i- 
nieren kSnnen. 

Unter den erwahnten Pluidkanalen 32 befinden sich solche, die 
eine an der AuSenflache des Antriebsgehauses 1 vorgesehene 
AnschlussSf fnung 38 mit den beiden Arbeitsraumen 6a, 6b ver- 
binden. In den verlauf dieser Fluidkanale 32 sind die elek- 
trischen Ventilmittel 35 eingeschaltet , die in der Lage sind, 
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auf der Basis erhaltener elektrischer Steuersignale den je- 
wells zugeordneten Arbeit sraum 6a bzw. 6b wahlwelse mit der 
Azischlussof fnxmg 38 oder mit einer Entl{i£tungs6££nung 42 zu 
verbinden. In diesem Fall handelt es sich beispielsweise um 
Steuerventile mit 3/2-Ventilfiinktionalitat . Die Ventilmittel 
35 konnen gemaS Piguren 1 bis 4 Schaltventilmittel sein oder 
aber auch Stetigventilmittel, wie dies bei dem Linearantrieb 
der Figur 5 der Fall ist. 



Bei dem Linearantrieb der Figur 5 befinden sich die zur Auf- 
nahme der Ventilmittel 35 vorgesehenen Aufnahmekammern 34 auf 
der der Kolbenstange 12 entgegengesetzten Riickseite der je- 
weils zugeordneten Gehausekammer 4 in der dort vorgesehenen 
zweiten Abschlusswand 13. Dadurch kann trotz mehrerer, paral- 
lel zueinander angeordneter Antriebseinheiten eine relativ 
schlanke Bauform gewahrleistet werden. 

Ein besonders geringer Materialbedarf fiir die Gehauseteile 2, 
3 ergibt sich, wezin sie, zumindest im Bereich der Halbkammern 
18a, 18b, jeweils halbschalenartig ausgebildet sind, wie dies 
in Figur 2 gut ersichtlich ist. Hier ergibt sich entlang zu- 
mindest eines Grofiteils des Umfanges der Gehausekammer 4 ein 
relativ diinnwandiges Antriebsgehause 1. 



Beim Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 1 bis 4 kommen Ventil- 
mittel 35 zum Einsatz, bei denen es sich um insgesamt eigen- 
standige Ventile handelt, die auch aufierhalb der sie aufneh- 
menden Aufnahmekaramer 34 funktionsf ahig waren und die patro- 
nenartig in der betref fenden Aufnahmekammer 34 platziert 
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sind. Dlese Ventllmlttel 35 haben jewells eln eigenes Ventil- 
gehause . 

Hiervon abweichend verdeutlicht die Figur 5, dass auch 
Bauformen mogllch sind, bei denen das Ventilgehause der Ven- 
tllmlttel 35 unmlttelbar vom Antrlebsgehause 1 geblldet 1st. 
In den vom Antrlebsgehause 1 deflnlerten Aufnahmekammem 34 
sltzen jewells nur die Funktlonskomponenten des betreffenden 
Ventlls, ohne gesondertes Ventilgehause. Der Aufbau kann da- 
bel demjenlgen entsprechen, wle es In der EP 0 643 811 Bl er- 
lautert wlrd. 

In den oben erwahnten elektrlschen Leltiingskanalen 33 slnd 
die dem elektrlschen Anschluss der Sensormlttel 36, der Ven- 
tllmlttel 35 imd etwalger sons tiger elektrlscher Fimktlons- 
komponenten dienenden elektrlschen Leltungen 43 verlegt. Sle 
fuhren zweckmafilgerwelse zu elner gemelnsamen elektromechanl- 
schen Anschlusselnrlchtung 44 an der AuSenselte des Antrlebs- 
gehauses 1, an der eln zu elner nlcht naher dargestellten ex- 
temen elektronlschen Steuerelnrlchtung fiihrendes Kabel ange- 
schlossen werden kann. 

Axial Im Anschluss an die Gehausekammer 4 konnen noch Damp- 
f^angskaramern 45 ausgeblldet seln, die slch aus slch paarwelse 
erganzenden Dampfimgskammer-Halften der belden Fiigeflachen 
16, 17 zusammensetzen. Sle ermogllchen elne pneumatlsche End- 
lagendampfung des Kolbens 5, der an belden Stlmselten mlt 
elnem Dampfungskolben 47 ausgestattet 1st, der In die zuge- 
ordnete Dampfungskammer 45 elntauchen kann. Belm Elntauchen 
In die Dampfungskammer 45 wlrd durch Zusammenwlrken mlt elner 
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ringformigen Dichtxing 48 der iibliche JUDStromweg fur das 
Druckmedlum versperrt, so dass dieses nurmehr durch Pluidka- 
nale 32 eibstromen kaim. In die eine verstellbare Drosselein- 
richtung 48 eingeschaltet ist. 

Zusatzlich zu den fiir die Endlagendampfung zustandigen Dros- 
seleinrichtungen 48 konnen noch zur Geschwindigkeitsregulie- 
rung dienende weitere Dros seleinrichtungen 52 vorgesehen 
sein, die den Entliif tungsof fnungen 42 vorgeschaltet sind. 

Samtliche Drosseleinrichtungen 48, 52 sind beim Ausfiihrungs- 
beispiel in an den Gehauseteilen 2, 3 ausgebildeten Aufnahme- 
vertiefungen 53 platziert, die an jeder geeigneten Stelle des 
Antriebsgehauses 1 ausgebildet sein konnen. ZweckmaSigerweise 
liegen sie an der gleichen Seite des Antriebsgehauses 1. 

Die bisherige Beschreibtxng macht deutlich, dass sich durch 
die erf indvmgsgemaSen MaSnahmen ein Linearantrieb realisieren 
lasst, bei dem samtliche fiir die elektro-f iuidische Ansteue- 
rung des Linearantriebes verwendeten Funktionskomponenten in 
das Antriebsgehause 1 integriert werden konnen. Die Langstei- 
lung des Antriebsgehauses eroffnet hierbei die Moglichkeit, 
dass an den leicht zuganglichen Fiigeflachen 16, 17 relativ 
problemlos die fur die Unterbringung wenigstens eines Teils 
der Funktionskomponenten dienenden Raume geschaf fen werden 
konnen . 

Samtliche Vertiefungen der Fiigeflachen 16, 17 und vorzugswei- 
se auch die sonstigen Aufnahmevertiefungen und/oder Kanale 
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werden vorzugswelse uixmittelbar beim Urformen der Gehausetel- 
le 2, 3 ausgeblldet. 

Beim Zusammenbau des Antriebsgehauses 1 geht man insbesondere 
so vor, dass vor dem Zusammenbau samtllche im Fugebereich 15 
zu Installlerenden Komponenten ausschlleSlich In einem der 
Gehausetelle platzlert werden, so dass anschlle&end das unbe- 
stiickte Gehauseteil nur noch aufgesetzt vrerden muss. 

Um den f ertlggestellten Iilnearantrleb zu betreiben, geniigt 
beim Ausfuhrungsbeispiel die Vomahme eines elektrischen und 
eines pneumatischen Anschlusses* Weitere Mafinahmen sind nicht 
erf orderlich . 

Es versteht sich, dass aullen an den beiden Gehauseteilen 2, 3 
nach Bedarf beliebige Bef estig\mgsmittel angeformt werden 
konnen, um fiir den Betrieb benotigte Komponenten zu befesti- 
gen, beispielsweise weitere Sensormittel fiir die Abfrage von 
Zwischens tellungen . 
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Anspriiclifi 



1. Fluidbetatigter Linearantrieb, mit einem Antriebsgehause 
(1) / in dem sich tnindestens eine, Langserstreckung aufweisen- 
de Gehausekammer (4) befindet, in der mindestens ein linear 
verschiebbarer Kolben (5) angeordnet ist, der mit einem Kraf- 
tabgrif fsteil (8) bewegungsgekoppelt ist, das wenigstens ei- 
nen aufierhalb des Antriebsgehauses (1) zuganglichen Kraftab- 
griff sabschnitt (7) aufweist, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Antriebsgehause (1) zwei langsseits aneinandergesetzte 
Gehauseteile {2, 3) aufweist, die an den einander zugewandten 
Fiigeflachen (16, 17) mit von langlichen, rinnenartigen Ver- 
tieftmgen gebildeten Halbkammern (18a, 18b) versehen sind, 
die sich zu der mindestens einen Gehausekammer (4) erganzen. 

2. Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Laufflache fiir den Kolben (5) unmittelbar von der 
Wandung der Gehausekammer (4) gebildet ist. 

3. Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Laufflache fiir den Kolben (5) von einer in die Ge- 
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hausekammer (4) elngesetzten Laufbiichse (23) geblldet 1st, 
die zweckmafiigerwelse aus Metall besteht. 

4. Linear ant rieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Laufbuchse (23) am Aufienumfang mit umlaufenden Dich- 
ttuagen (24) zur Abdichtung gegenuber der Wand\ing der Gehause- 
katnmer (4) versehen ist. 

5. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 4, gekenn- 
zeichnet durch eine Ausgestaltiing als Kolbenstangen- 
Linearantrieb, dessen Kraf tabgrif f steil (8) als mit dem Kol- 
ben (5) verbundene Kolbenstange (12) ausgebildet ist, die 
durch eine der Gehausekammer (4) axial vorgelagert Durch- 
trittsof fnung (14) hindurch aus dem Antriebsgehause (1) her- 
ausragt, wobei die Durchtrittsof fnung (14) von zwei sich er- 
ganzenden Durchtrittsof fnungs -Half ten (22a, 22b) an den ein- 
ander zugewandten Fugeflachen (16, 17) der beiden Gehausetei- 
le (2, 3) gebildet ist. 

6. Linearantrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
dass in der Durchtrittsof fnung (14) eine Lagerbiichse (21) 
und/oder ringf oinmige Dichtungs- und/oder Abstreifmittel (26) 
fur die Kolbenstange (12) angeordnet sind. 

7. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass in axialer Verlangerung der Gehausekam- 
mer (4) zur Endlagendampfung des Kolbens (5) verwendete Damp- 
fungskammern (45) vorgesehen sind, die von sich paarweise er- 
ganzenden Dampfungskammer-Half ten (46a, 46b) an den einander 
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zugewandten Fugeflachen (16, 17) der beiden Gehluseteile (2, 
3) geblldet slnd. 

8. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Fugebereich (15) der beiden Gehause- 
teile (2, 3) ein oder mehrere, von den beiden Gehauseteilen 
jeweils gemeinsam definierte Hohlraume (27) ausgebildet sind, 
die als FluidkanSle (32) und/oder als elektrische Leitungska- 
naie (33) und/oder als Aufnahmekammern (34) f^lr Ventilmittel 
(35) und/oder fur Sensormittel (36) \ind/oder fiir sonstige ffir 
den Betrieb des Linearantriebes verwendete Funktionskoinponen- 
ten (37) vorgesehen sind. 

9. Linearantrieb nach l^spruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
dass zur Bildung eines oder mehrerer HohlrSume (27) sich ge- 
genuberliegende aind paarweise ergSnzende Vertiefungen {28a, 
28b) an den beiden Fugeflachen (16, 17) der GehSuseteile (2, 
3) ausgebildet sind, insbesondere zur Bildung von Aufnahme- 
kammern (34) fiir Ventilmittel (35) und/oder fiir Sensormittel 
(36) . 

10. Linearantrieb nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Bildving eines oder mehrerer Hohlraume (27) 
jeweils eine in der Fiigeflache des einen Gehauseteils ausge- 
bildete Vertiefung (31a) von einem xinvertieften Bereich (3lb) 
der Fiigefiache des anderen Gehauseteils abgedeckt wird, ins- 
besondere zur Bildung von Fluidkanalen (32) und/oder von 
elektrischen Leitungskanalen (33) . 
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11. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da<a\irch 
gekennzeichnet, dass von einem Oder mehreren Hohlraumen (27) 
gebildete Fluidkanale (32) zwischen den beiden in der Gehau- 
sekammer (4) vom Kolben (5) abgeteilten Arbeit srauraen (6a, 
6b) und mindestens einer an der Aufienfiache des Antriebsge- 
hSuses (1) vorgesehenen AnschlussSf fnimg (38) verlaufen. 

12. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass von einem oder mehreren Hohlraumen (27) 
gebildete elektrische LeitxingskanSle (33) zwischen als Auf- 
nahmekammern (34) fur elektrisch betatigbare Ventilmittel 

(35) dienenden HohlrSumen (27) imd mindestens einer an der 
Aufienflache des Antriebsgehauses (1) vorgesehenen elektrome- 
chanischen Anschlusseinricht\ing (44) verlaufen. 

13. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Gehauseteile (2, 3) unmittel- 
bar auch das Ventilgehause mindestens eines Ventils bilden, 
dessen Funktionskomponenten in mindestens einer von einem 
Oder mehreren Hohlraumen gebildeten Aufnahmekammer (34) ange- 
ordnet sind. 

14. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass in mindestens einem Hohlraum patronenar- 
tige Ventilmittel (35) platziert sind. 

15. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass Ventilmittel (35) vorgesehen sind, die 
mindestens ein Schaltventil und/oder mindestens ein Stetig- 
ventil definieren. 
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16. Linearantrieb nach einem der Anspruche 8 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei einem mit einer Kolbenstange (12) 
versehenen Kolben (5) mindestens eine zur Aufnahme von Ven- 
tilmitteln (35) dienende Aufnahmekammer (34) auf der der Kol- 
benstange (12) entgegengesetzten Riickseite der Gehausekammer 
(4) vorgesehen ist. 

17. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 8 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die in einem oder mehreren Hohlraumen 
(27) untergebrachten sensormittel (36) als Drucksensormittel 
und/oder als Positionssensormittel ausgebildet sind. 

18. Linearantrieb nach einem der Ansprfiche 8 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eine zur Aufnahme von Sensor- 
mitteln (36) vorgesehene Aufnahmekammer (34) im Piigebereich 
(15) der Gehauseteile (2, 3) langsseits neben der Gehausekam- 
mer (4) angeordnet ist. 

19. Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gehauseteile (2, 3) zumindest im Be- 
reich ihrer die Gehausekammer (4) def inierenden Halbkammem 
(18a, 18b) jeweils halbschalenartig ausgebildet sind. 

20. Linearantrieb nach einem der Ansprfiche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem Fugebereich (15) mehrere langs- 
seits nebeneinander angeordnete, jeweils mit mindestens einem 
Kolben (5) ausgestattete GehSusekammem (4) definiert sind. 
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21. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadtirch 
gekennzeichnet, dass die beiden Gehauseteile (2, 3) aus 

Runs ts toff material bestehen. 

22. Linearantrieb nach einem der Anspriiche l bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Gehauseteile (2, 3) als 
Kunststoff-GieSteile, insbesondere Kunststoff -Sprit zguss- 
teile, ausgebildet sind. 

23. Linearantrieb nach einem der Anspr^iche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Gehauseteile (2, 3) als ge- 
schSumte Ktinststof f teile ausgebildet sind. 

24. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden stimseitigen AbschlusswSnde 
(13a, 13b) der mindestens einen Gehausekaramer (4) jeweils un- 
mittelbar von den beiden aneinandergesetzten GehSuseteilen 

(2, 3) gebildet sind. 

25. Linearantrieb nach einem der Ansprfiche 1 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Gehauseteile (2,3) im Be- 
reich ihrer FugeflSchen (16, 17) miteinander verklebt oder 
verschweilSt sind. 

26. Linearantrieb nach einem der Ansprfiche 1 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass am oder im AntriebsgehSuse (1) eine 
elektronische Steuereinrichtung angeordnet ist. 

27. Linearantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass samtliche ffir die elektro-f luidische An- 
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steuenmg des Linearantriebes verwendeten Pxinktionskomponen- 
ten in das Antriebsgehause (1) integriert sind. 

28. Llnearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, dass an den Pflgefiachen (16, 17) der beiden 
Gehauseteile (2, 3) miteinander in f ormschlussigem Eingriff 
stehende Positionssicherungsmittel {26a, 26b) vorgesehen 
sind. 



• 



P 22055 - les 
2. April 2002 



Pliiiflbetatiigtier Iiinearantrieb 



Zufiainmftnf as axing 



Es wird ein f luidbetatigter Linearantrieb vorgeschlagen, der 
ein Antriebsgehause (1) aufweist, in dem sich eine Gehause- 
kammer (4) befindet, die mindestens einen Kolben (5) enthalt. 
Das AntriebsgehSLuse verfugt liber zwei langsseits aneinander- 
gesetzte Gehauseteile (2, 3), die an den einander zugewandten 
Fugeflachen (16, 17) mit von langlichen, rinnenartigen Ver- 
tiefimgen gebildeten Halbkammern (18a, 18b) versehen sind, 
die sich zu der mindestens einen Gehausekammer (4) erganzen. 



Figixr 2 



